SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH
1. CZESC OGOLNA:

a) Nazwa zamdéwienia

Instalacja elektryczna wewnetrzna dla przebudowy i rozbudowy istniejacej
szkofy o sale gimnastyczng z zapleczem oraz fgcznikiem

b) Zakres robot:

— Instalacja elektryczna wewnetrzna
. wewnetrzne linie zasilajgce,

. instalacja sity,

. instalacja sterowania,

. instalacja oSwietlenia ogdlnego | gniazd wtykowych ogolnego
przeznaczenia,

. instalacja oswietlenia ewakuacyjnego,

. instalacja sygnalizacji wtamania,

. instalacfa monitoringu wizyjnego,

o instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych,

o linie kablowe n/n,

¢) Prace towarzyszgce:
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
— zasilanie placu budowy w energie elektryczna,

d) Informacija o terenie:

— energia elektryczna na potrzeby wykonawcy bedzie pobierana na podstawie
warunkow przytgczenia z sieci energetycznej na wniosek wykonawcy,

— zakaz wstepu na plac budowy i jego zaplecze dla osob trzecich,

— zorganizowanie i kierowanie robotami w Sposob zgodny z projektem
i pozwoleniem na budowe oraz obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

— za bezpieczenistwo 0s0b trzecich na terenie budowy odpowiada wykonawca,

— zaplecze socjalne z szatniami dla pracownikow moze znajdowac sie w obrebie
przekazanego przez Inwestora terenu budowy. Wykonawca moze ustawic
wtasne zaplecze kontenerowe na terenie przyjetego terenu budowy.

e) Nazwa i kody robot:

— grupa robot: 45 300 000 - 0
— klasa robot: 45310 000 - 3
— kategoria robot: 45311 000-0
45312 000-7
45314 000 - 1
45 315000 - 8
45 316 000 - 5
f)Nie dotyczy

1.2. Wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobéw budowlanych:




1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

— wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce
muszg spetniac warunki art. 10 LPrawa Budowlanego”
i posiadac¢ wtasciwosci uzytkowe, umoZzliwiajgce spetnienie wymagan
podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,PB”

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zastosowanego na budowie:

— sprzet | maszyny do  wykonywania instalacji  elektrycznych
i kablowych musza byc w  peini  sprawne technicznie
i bezpieczne dla obstugujgcych oraz osob trzecich,

— wykonawca musi posiadac stosowne | wazne dokumenty zezwalajgce na ich
obstuge i eksploatacje,
Wymagania dotyczace srodkoéw transportu:

— Wszelkie Srodki transportu stosowane przez wykonawce robot muszgq byc
sprawnie technicznie i bezpieczne dla 0sob obstugujgcych je oraz o0sob
trzecich Wykonawca musi posiadac
stosowne | wazne dokumenty  zezwalajgce nha ich  obstuge
i eksploatacje,

Wymagania dotyczace wykonania robét.

patrz specyfikacja — opis szczegbétowy pkt. 3 =9

Opis dziatan zwiazanych z kontrola i badaniami:

patrz specyfikacja — opis szczegoétowy pkt. 10

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét:

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Opis sposobu odbioru robét budowlanych

patrz specyfikacja — opis szczegotowy pkt. 11

Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych:

Zgodnie z przyjetymi zasadami w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem | Wykonawcg robdt,

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych w tym

wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty

techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne

Patrz specyfikacja - opis szczegotowy pkt. 11




2. WYMAGANIA OGOLNE

— dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow i kabli, osprzetu
oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do
stosowania w budownictwie,

—instalacje elektryczne wykona¢ w sposob zapewniajgcy cigqgta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownika,

—nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenia odbioréw jednofazowych

—nalezy zapewnic bez kolizyjnoSc instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

—trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
Scian i stropow,

—w instalacji odbiorczej stosowac odrebne obwody elektryczne do:

» o$wietlenia ogoélnego,

¢ o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),

e gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia,

e gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzer o mocy wiekszej niz 1,0 kW

— tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotfanych osob,

— mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewnic niezbedng wytrzymato$S¢ na wyciggniecie wtyczki i gniazda. Zaleca sie
instalowanie puszek z otworami do mocowania ghiazd za pomocg wkretow.

— w fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych,

— Zzafgczenie oswietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gornej czeSci tacznika
kotyskowego ,

— nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze
stykiem ochronnym,

— pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim potaczeniu, aby styk ten wystepowat u gory,

— przewody do gniazd dwubiegunowych nalezy podigczy¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego
zacisku,

— wszystkie wypusty oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w przewod ochronny
PE,

— instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywacé przewodami o Zzytach
miedzianych,

— nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej sq zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,

— nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne
Z aktualnymi przepisami i normami,

2.1. URZADZENIA ZASILAJACE BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

2.1.1. Wymagania ogélne dotyczace zasilania sali gimnastycznej.

— Budynek nalezy zasilic wewnetrzng linig zasilajgca,

—uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:
e odpowiednie parametry dostarczanej energii,
e przyjete wymagania uzytkowe,
e dogodny montaz,




o dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,
— odbiory wewnatrz budynkow nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem tablic
rozdzielczych,

2.1.2. Wymagania ogélne dotyczace urzadzen zasilajacych.
— Urzaqdzenia zasilajgce budynki uzytecznosci publicznej nalezy projektowac,

budowaé, uzytkowa¢ i utrzymywac¢ zgodnie z przepisami techniczno -—
budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby
zapewniaty:

o bezpieczenstwo konstrukcji,

bezpieczenstwo pozarowe,

bezpieczenstwo uzytkowania,

odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone Srodowiska,
ochrone przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii,

— urzadzenia zasilajgce budynki uzytecznoSci publicznej powinny zapewnic
dostawe energii elektrycznej w sposéb nie powodujgcy harazenia Zycia
i zdrowia przebywajgcych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego
i Srodowiska

— urzgdzenia zasilajgce budynek powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbiorcow
budynku w taki sposob, aby zasilanie w energie elekiryczng wszystkie Ilub
wybrane urzgdzenia techniczne mogty funkcjonowac¢ nieprzerwanie |
niezawodnie,

— elementy urzgadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowac, aby wymiana
uszkodzonego elementu odbywata sie w mozliwie krotkim czasie, a zaktocenia w
funkcjonowaniu urzgdzen technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem
miaty ograniczony zasieg,

2.2. Wymagania dotyczace lokalizacji urzadzen zasilajacych.
2.2.1. Budynki zasilane napieciem do 1 kV.
—instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 250 kW powinny by¢ potgczone za
posrednictwem zigcza z siecig przedsiebiorstwa energetycznego,
—zigcze na zewnagtrz budynku umiescic na Scianie budynku we wnece ,
2.2.2 Wymagania dotyczace konstrukcji urzadzen zasilajacych.
—urzgdzenia zasilajgce muszg byc¢ tak skonstruowane i zbudowane aby gwarantowaty
bezpieczenstwo pozarowe, uzytkownika oraz niezawodno$c¢ dziatania,
—osfony urzadzen zasilajgcych usytuowanych na zewnagtrz powinny miec stopien

ochrony nie mniejszy niz IP 43,

—osfony aparatoéw rozdzielczych oraz ostony urzadzen wykonane z metali powinny byc¢

W Sposob skuteczny zabezpieczone przed korozja,

3. INSTALACJE ODBIORCZE

3.1. Instalacje odbiorcze _ na klatkach schodowych i _korytarzach
i_w_pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 5° C + 35°C,
a wilgotnosé wzgledna do + 75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje
elektryczne nalezy wykonywag:

e przewodami wtynkowymi typu YDYt 750V,
e przewodami Jjedno i wielozytowymi typu YDY 750V
w listwach instalacyjnych przypodtogowych i Sciennych,
o przewodami jednozytowymi izolowanymi typu DY 750V w rurkach pod tynkiem,
e przewodami Jjedno i wielozytowymi typu YDY 750V
w stropach podwieszonych w korytkach instalacyjnych,
—nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :




e natynkowym do instalacji na tynku, rurze i innym podfozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowey,
o wtynkowym do instalacji wtynkowej

—w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac {gczniki nascienne,
podtynkowe, wtynkowe, panelowe, oScieznicowe,

—w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaC wytgczniki w obudowie zwyktej,
otwartej

—w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne do
wbudowania,  wtynkowe, tablicowe, o0Scieznicowe, przenoSne,  stotowe,
podpodfogowe,

—obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oSwietleniowych i urzadzen powinny zapewnic
ochrone o stopniu minimalnym IP 2X,

—sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocq ,pazurkow” lub potaczen
Srubowych,

—nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki
rozgatezne ¢ 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatbw niepalnych Ilub nie
podtrzymujgcych palenia,

—nalezy stosowac ochrone przed:

porazeniem pradem elektrycznym,

pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

skutkami oddziatywania cieplnego,

obnizeniem napiecia,

przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,

3.2. Instalacje odbiorcze _w___pomieszczeniach _wilgotnych , przejSciowo
wilgotnych i mokrych - (temp. powietrza do 35°C , a wilgotno$é wzgledna od
75% do 100%) — W.C, umywalnie, fazienki, kotlownia

—w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

e przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) w korytkach,
e przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,
e przewodami jedno i wielozytowym w rurkach z tworzyw sztucznych,
o przewodami jedno i wielozytowymi (kabelkowym) typu YDY w listwach
instalacyjnych przypodfogow nasciennych,
— nalezy stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu ych i:

e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podfozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
o wtynkowym do instalacji wtynkowey,

— w pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac fgczniki w obudowie szczelnej
zamknietej,

— w zaleznosci od sprzetu montazu nalezy stosowaC ftgczniki nascienne,
podtynkowe, wtynkowe,

— obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzgdzen powinny zapewni¢
ochrone o stopniu minimum IP 24 do IP 46,

— Ssprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomocq pazurkow lub
potaczen Srubowych,

— nalezy stosowaC osprzet znormalizowany oraz ochrone przed: (jak dla
pomieszczen suchych — patrz pkt 4.1.),

3.3. Instalacje oswietleniowe

— nalezy stosowaC oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oSwietlenia
o wartosci do 1000 Lx,




oprawy Zarowe nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie
sg niezbedne,
o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne) powinno sie wigcza¢ automatycznie po
zaniku o$wietlenia podstawowego,

przewody oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone pradem nie
wiekszym niz 10A i zabezpieczone wytgcznikiem o prgadzie znamionowym co
najmniej o jeden stopien wiekszym, niz to wynika z obcigzenia obwodu,
minimalne natezenie o$wietlenia drog ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Lx na
wysokosci 0,2 m nad podfogg
pojemnosc zZrodet zasilania powinna byc taka, aby zapewnic prace urzgdzen
os$wietlenia ewakuacyjnego w czasie nie mniejszym niz 1 godz.

4. INSTALACJE OCHRONNE:

Ochrone przeciwporazeniowg w budynku nalezy realizowac¢ za pomocg Srodkéw
podstawowych ( ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej
pracy instalacji oraz Srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu)
w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu Srodkéw réwnoczesnie(Ujete
w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U).

4.1.

Ochrone przed dotykiem bezposSrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie
izolacji roboczej, urzgadzern ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym
pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy
realizowac przez stosowanie samoczynnego wytqczenia zasilania w przypadku
przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwate w
okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — C - S, wraz z
wykonaniem  pofgczen  wyrownawczych  gtownych oraz  dodatkowych
(miejscowych).

Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdélnych ukiadach sieci
urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

urzadzenia  ochronne  rbéznicowoprgdowe nalezy instalowa¢ zgodnie
Z projektem w obwodach instalacji budynku w obudowach tablic rozdzielczych
na szynach (listwach) montazowych TH,

urzadzenia ochronne rdznicowoprgdowe mozna stosowac¢ we wszystkich
uktadach sieci z wyjgtkiem uktadu TN — C po stronie obcigzenia (za urzagdzeniem
ochronnym réznicowopradowym),

sposoby instalowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych pokazano na
schemacie ideowym

przewodd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwdd urzgdzenia
ochronnego réznicowopradowego,

urzgdzenia  ochronne  rdoznicowopragdowe  powinny  by¢  montowane
w rozdzielniach o stopniu ochronny min IP 24,

w  kazdym obwodzie z  zainstalowanym  urzgdzeniem  ochronnym
réznicowoprgdowym konieczne  jest zamontowanie zabezpieczenie
nadprgdowego zainstalowanego przed tym urzadzeniem,

urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe (wytgczniki) nalezy instalowac zgodnie z
umieszczonymi oznaczeniami na budowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewodoéw ochronnych.

instalacja w czesci projektowanej budynku wykonana jest w uktadzie sieci TN
— S (przewody L1, L2, L3, N, PE),

przewody ochronne, ochronno — neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno
— funkcjonalnego i potaczen wyréwnawczych powinny by¢é oznaczone
dwubarwnie, kolorem zielono — Zzottym, przy zachowaniu nastepujgcych
postanowien:




e barwa zielono — Zzofta moze stuzy¢ do oznaczenia i identyfikacji przewodoéw
majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowey,

e zaleca sie, aby oznaczenie stosowaC na cafej dtugoSci, ale powinny one
znajdowac sie we wszystkich dostepnych i wieloczynnych miejscach,

e przewod ochronno — neutralny powinien byc¢ oznaczony barwg zielono — z6ttg,
a na koncach jasnoniebieskq: dopuszcza sie aby przewdd ten oznaczono
barwg jasnoniebieskg, a na koncach zielonozoftts.

4.2.1. Pozostale wymagania dla przewodoéw ochronnych.

— aby okreslone elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg spetnia¢
okreslone wymagania i musi by¢ zgoda wtasciwej jednostki na ich wykorzystanie.
Dotyczy to np. rur wodociggowych,

— natomiast wszystkie wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku
polaczone z sobg przez gtdbwng szyne uziemiajgcg, celem stworzenia
ekwipotecjalizacji,

— aby zrealizowac pofgaczenia wyrownawcze, nie wykorzystujgc rur gazowych jako
elementu uziemienia za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki
izolacyjnej na wprowadzenie rury gazowej do budynku,

— w celu ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzacymi do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunkach
Srodowiskowych, nalezy stosowac potgczenia wyrownawcze,

— kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne,

— w pomieszczeniach o zwiekszonym zagroZeniu porazeniem np. fazienki,
pomieszczenia mycia itp. W ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania po przekroczeniu
warto$ci napiecia dotykowego dopuszczalnego dftugotrwale na czeSciach
przewodzacych dostepnych - powinny by¢ wykonane potgczenia wyrownawcze
dodatkowe (miejscowe).

— Potgczenia wyréwnawcze (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czeSci
przewodzgce jednoczes$nie dostepne takie jak:

e czesci przewodzgce dostepne,
e czeSsci przewodzgce obce,
e przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym rowniez gniazd wtyczkowych
i wypustow oswietleniowych
— wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w Sposob pewny, trwaly czasie |
chronigcy przed korozja,
— przewody nalezy tqczy¢ ze sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu,
przekroju oraz liczby taczonych przewodow, a takze Srodowiska, w ktorym
potgczenie to ma pracowac.

5. UZIOMY

Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac :
— Metalowe konstrukcje budynku oraz zbrojenia fundamentéw. Potgczenia te
wykonac jako spawane.
— Uziomy sztuczne wykonywac¢ ze stali ocynkowanej w postaci tasm, pretow
utozonych w ziemi lub w fundamencie z betonu,
6. INSTALACJE _OCHRONY PRZED PRADAMI __PRZECIAZENIOWYMI
I ZWARCIOWYMI.
6.1. Wymagania ogdlne:
— do zabezpieczenia przewodow przed przecigZzeniami | zwarciami halezy
wykorzystywac aparaty samoczynnie wytgczajgce zasilanie,
— jako urzgdzenie zabezpieczajgce nalezy stosowaé wytgczniki wyposazone
w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,




— jako urzgdzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy

wykorzystywac:

o wyfqczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,
o wktadki topikowe typu ,9” z petno zakresowg charakterystyka wytgczania,

— Jjako urzgdzenie zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i przed skutkami

zwarc¢ nalezy stosowac

o wyfqczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe | wyzwalacze
zwarciowe,

o wytgczniki wspofpracujgce z bezpiecznikami topikowymi,

o wktadki topikowe typu ,g”,

7. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

7.1. Wymagania ogdine

e 6 T o o o o o

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
e wfasciwg ochrone przeciwporazeniowg
i przeciwpozarows,
trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,
uzaleznienie od konstrukcji budowlanych
funkcjonalno$c i estetyke,
prostote montazu,
mozliwo$c i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji,
rzed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
skompletowac niezbedng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania
instalacji,
skompletowac przewody, osprzet i sprzet,
wykonac trase instalacji,
e wykonac przepusty umozliwiajgce montaz instalacji,

7.2. Trasowanie

przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnosc z innymi instalacjami i urzgdzeniami,

trasa powinna przebiegac wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do
Scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzgdzen),

frasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniac rozmieszczenie
odbiornikbw oraz instalacje nieelektryczne aby unikaC skrzyzowan i zblizen
niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontow,
trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosSci zamocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia),

7.3. Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, zakrytych ponizej
tynkiem lub mocowanie do podfoza na konstrukcjach wsporczych,

trasowanie wykonac jak w pkt. 7.2.,

mozna wykonywac tuki jak na trasach. Sptaszczenie Srednicy rury na tuku nie
moze by¢ wieksze niz 15 % wewnetrznej Srednicy rury. Ponizej giecia rury oraz
zastosowanie ztgczki muszg zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodoéw,




— przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ i
przelofowoS¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i
potgczen,

— wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. sprezyn instalacyjnych).

7.4. Instalacje w tynku

— trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.2.,

— puszki nalezy osadzac na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty
(np. za pomocg kotkow rozporowych,

— puszki po zamontowaniu nalezy przykryc¢ pokrywami montazowymi,

— instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich,

— tuk i zgiecia przewoddw powinny byc fagodne,

— podfoze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie,

— przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,

— do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia
W puszce, pozostate przewody nalezy prowadzic obok puszki,

—przed  tynkowaniem  koniec  przewodow nalezy ukry¢ w  puszce,
a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubosc¢
co najmniej 5 mm,

—zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podfogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston
w postaci rur.

7.5. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
7.5.1. Montaz aparatury.

— aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak
Skrzynki i tablice

W tym celu nalezy:

wykonac otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),

zamontowac listwy zaciskowe,

zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

oczyscic styki aparatow,

wykonac¢ podigczenia przewodami miedzy poszczegolnymi aparatami i

listwami zaciskowymi,

wykonac (opisac oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

e wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

e wykonaC pofgczenia czeSci metalowych obwodow | konstrukcji z
przewodem ochronnym PE,

o przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy
zaciskami aparatow,

e przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm?
nalezy stosowac koncowki kablowe,

o przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla

przewodéw o przekroju zyly powyzej 6 mm?) zastosowaé korcOwki

kablowe.

7.5.2. Montaz opraw oswietleniowych.
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—liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych oraz typy podano w
projekcie wykonawczym,

—uchwyty do opraw montowanych nasufitowo nalezy mocowac przez wkrecenie w
kotek rozporowy,

—przewody opraw os$wietleniowych nalezy {gqczy¢ za pomocg zigczki
z przewodami wypustow,

—dopuszcza sie podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

7.6. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI W WYKONANIU SZCZELNYM.

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach
za pomocg dtawic (dtawikéw), Srednice dfawic i otwordw uszczelniajgcych
pierscieniem powinny byc¢ dostosowane do Srednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla,

— powfoke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewnetrznq Sciankg obudowy
sprzetu, aparatu lub odbiornika do ktérego wprowadzony jest przewod,

— po dokreceniu dfawic uszczelnic je dodatkowo,

— stosowac sprzet i osprzet w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP 44.

7.7. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU.

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

e rozgaftezniki,

e puszkKi instalacyjne,

o wytqczniki i przetqczniki,

e fgczniki oSwietlenia,

e gniazda wtyczkowe,

e wtyczki do mocowania na stafe,
e gniazda bezpiecznikowe,

e skrzynki (obudowy) tablic,

e przyciski sterownicze.

—tgczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podfogi, przy
drzwiach od strony klamki (odlegtos¢ tqcznika od otworu  oScieznicy powinna
wynosic nie wiecej niz 20 cm),

—przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednic charakter i
ksztaft pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

—gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowacC do podfoza za poSrednictwem
kotkow rozporowych,

—W pomieszczeniach gniazda umieszcza sie na wysoko$ci 0,2 + 0,9 m nad podfogg,
w zaleznosci od charakteru pomieszczenia i potrzeb technologicznych,

—w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu
zwyktych  (podtynkowym), natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym
zagrozeniu (np. wilgoc¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

—sprzet i osprzet nalezy zamocowacC do podfoza w sSposob zapewniajgcy jego
pewne, tatwe i bezpieczne osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).
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7.8. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK 2Yt PRZEWODOW, WYKONYWANIE
POtACZEN ELEKTRYCZNYCH PRZEWODOW, ORAZ PRZYtACZENIE
DO APRATOW | URZADZEN.

— powierzchnie stykajgcych sie elementow, torow prgdowych przewodzacych
prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

— powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

— w Instalacjach elektrycznych wewnetrznych, tqczenia przewodow nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

— w przypadku tgczenia przewodow nie nalezy stosowac potgczen skrecanych,

— dfugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidfowe
przytgczenie,

— przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod
ochronny PE powinien mieC wiekszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia,

— zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzenia mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie
do jakich zacisk jest przystosowany,

— zyly jednodrutowe powinny miec¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do
zaciskow srubowych lub samozaciskowych,

e oczkowe, dla przewodbéw poditgczonych pod Srube lub wkret i oczko o
Srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu

e Z koncowka.

— zyty wielodrutowe powinny miec¢ zakonczenia:

e proste nie wymagajgce obrobki; po zdjeciu izolacji podtgczone do
specjalnie przygotowanych zaciskow zapewniajqcych obcisniecie Zyty i nie
powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

e 7 koncowka,

o Z tulejkg (koncéwkg rurowg) umocowang przez zapasowanie,

— w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potgczy¢
Z szyng gniazda (Srube stykowg), a przewdd zabezpieczony z gwintem,

— w oprawach os$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub , +
nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub , —
Z gwintem (oprawkg),

— Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny miec takq dtugosc, aby
po skreceniu potfgczenia wystawaty co najmniej na wysokoS$c 2 + 6 zwojow,

— Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostac pokryte galwanicznie warstwg
antykorozyjng.

UWAGA:

wszystkie instalacje wykonaé zgodnie z norma
PN - IEC 60 364

8. NSTALACJE PIORUNOCHRONNE W BUDYNKU
8.1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna skfada sie z nastepujacych czesci:

”

”

e zZwodow,
e przewodow odprowadzajgqcych,
o przewodow uziemiajgcych,
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e uziomow, zaciskow kontrolnych, uzioméw indywidualnych,

— Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgca normaq

— zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonac drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8 mm,

— przewody odprowadzajgce na Scianie wykonac¢ w rurkach RVS 20 ufozonej n.t
( w warstwie ocieplajgcej budynek),

— zfgcza kontrolne mocowac w puszkach PCV pod tynkiem,

— Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wyKorzystaniem, w
pierwszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie
stupoéw nosnych jako przewody odprowadzajgce) oraz wykorzystanie blachy
zewnetrznej na dachu,

— zamocowanie zwodow powinno byc trwate, przy czym odlegto$¢ zwodu od
pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2
cm (zwody niskie)

— wszystkie elementy budowlane nie przewodzgqce, znajdujgce sie nad
powierzchnig dachu (kominy, $ciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢
w zwody i potgczy¢ z siatkg zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

— wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchniq dachu,
nalezy potfaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

— nalezy unikac prowadzenia zwodow nad wylotami kominow,

— do odprowadzenia do ziemi prgdu piorunowego nalezy w ziemi wykonac
uziom otokowy wykonany z bednarki stalowej ocynkowanej 25 x 4 mm
utozonej w wykopie na gtebokosci min 0,6 m,

— odlegto$c kabli od uziomu piorunowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m,

— Jezeli rezystencja uziomu jest nizsza niz 102 dopuszcza sie zmniejszenia tej
odlegtosci do 0,75 m,

— Sskrzyzowania kabli energetycznych do 1 kV z otokiem uziomu nalezy uziom
na dfugosSci po 1 m z kazdej strony skrzyzowania uktada¢ w rurze
kamionkowej ¢ 100 mm.

8.2. INSTALACJA PIORUNOCHRONNA WEWNETRZNA
8.2.1. EKWIPOTENCJALIZACJA

— ekwipotencjalizacje uzyskuje sie za pomocg przewodow wyrownawczych,

— potfaczenia wyrobwnawcze wykona¢ na poziomie ziemi, tgczgc gtdwng szyne
uziemiajgca obiektu z instalacjqg piorunochronng, oraz wszystkimi
wprowadzone do budynku instalacje metalowe, metalowe konstrukcje
budynku, przewody ochronne PE | ochronno - neutralne PEN instalacji
elektrycznej,

— Jjezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepujg wstawki
izolacyjne, to powinny zostac one zbocznikowane za pomocg ogranicznikow
przepiec.

8.2.2. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

— na tablicy gtdwnej zainstalowac ochronniki przepiec,

— ochronniki powinny by¢ wigczone miedzy kazdy przewdd fazowy
i uziom, oraz miedzy przewod neutralny N i uziom, jezeli przewod N nie jest
uziemiony na poczagtku instalacji.

8.2.3. WYKONYWANIE PRAC MONTAZOWYCH PRZY tACZENIUNEUTRALNYCH
CZESCI INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ Z INNYMI METALOWYMI

CZESCIAMI.




13

— neutralne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potgczone najkrotszg drogq
ze zwodami (neutralnymi lub sztucznymi) oraz
— uziomami w ziemi bezposrednio lub za poSrednictwem przewodzacych
elementéw w konstrukcji,
— potgczenia elementow instalacji wykonac jako:
e spawane (otok instalacji),
e Srubowe,
e zaciskowe,
. powigzane drutem wigzatkowym | zalane betonem prety
zbrojeniowe elementow zelbetowych,
e nitowane, klejone i zaprasowane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne
powtoki antykorozyjne,

— pofgczenia przewoddw odprowadzajgcych (neutralnych | sztucznych)
Z uziomami sztucznymi nalezy wykonac w Sposob roztgczny, za pomocg
zaciskow probierczych (zaleca sie, aby zaciski usytuowane byty na wysokoSci
od 0,3 do 1,8 m nad ziemig),

8.3. WYKONYWANIE UZIOMOW

— do uziomu nalezy wykorzystywac przed wszystkim uziomy naturalne,

— uziomy sztuczne nalezy wykonac jako uziom otokowy poziomy ,

— uziom otokowy poziomy nalezy uktadac na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m i w
odlegtos$ci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego,
ograniczajgc do minimum przebieganie ftrasy uziomu pod warstwami nie
przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt,

— uziomy poziome | pionowe powinny by¢ pograzane w  gruncie,
w odlegfosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkéw, przejsc dla pieszych

— rowy, w ktérych ukfada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby
w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, .Zwiru, zuzlu lub gruzu

9. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | KABLOWEJ

9.1. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie

przygotowania instalacji do odbioru.

— Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:

e zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robot ulegajgcych w
dalszym etapie zakryciu ( instalacje przed tynkowaniem itp.)

e zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob | odbiorow czeSciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzgdzeniami przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji i sieci
elektrycznej, uzupetnionej o wszelkie pbzniejsze zmiany, jakie zostaty
wniesione w trakcie budowy,

e zgfoszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej
i piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zostac odpowiednio wpisane do
dziennika budowy,

e uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

e przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z
projektem, warunkami

e przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujgcymi
przepisami.

10. ODBIOR KONCOWY.
10.1. Wymagania szczeqdéiowe.
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— Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zgfasza
Inwestorowi instalacje do odbioru koricowego,

— Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,

— Odbioér koncowy obejmuje:

e sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej)
potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyroboéw

e Oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie,

e sprawdzenie zgodnoSci wykonanej instalacji z umowg, warunkami
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, projektu instalacji, przepisami
techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

e ogledziny instalacji,

e sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym,

e badania i proby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia
os$wietlenia w pomieszczeniach),

e proby rozruchowe,

e sporzgdzenie protokotu odbioru,

e Wykaz dokumentow zatgczonych do protokotu.

OPRACOWAL:




